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ENSEMBLE D'UNE CARTE DE CIRCUIT IMPRIME A COMPOSANTS DE PUISSANCE ET D'UN RADIATEUR 
POUR LA CARTE. 

(§) La carte comprend un substrat (1) supportant un cir- 
cuit imprime (2) et au moins un composant electronique (3) 
et menageant un puits thermique (6) dans lequel le radia- 
teur (5) s'etend par un pont thermique (7). Le radiateur (5), 
qui est en contact thermique avec le circuit imprim6 (2) dont 
il est electriquement \so\e (8) et en quasi-contact mecanique 
avec le circuit imprime (2), est ainsi conforme pour etre en 
quasi-contact avec le circuit imprime (2). 

L'invention s'applique bien a une carte de commande et 
de controle de la ventilation d'un moteur de vehicule auto- 
mobile. 
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ENSEMBLE D'UNE CARTE DE CIRCUIT IMPRIME A 
COMPOSANTS DE PUISSANCE 
ET D'UN RADIATEUR POUR LA CARTE 

L'invention concerne une carte de circuit imprime. 

Plus particulierement, rinvention concerne une carte de circuit imprime 
comportant des composants et notamment des composants de puissance. II 
peut s'agir, par exemple, d'une carte de cornmande et de controle de la 
ventilation d'un moteur de vehicule automobile comprenant notamment des 
transistors de puissance. 

Une telle carte de circuit imprime comprend generalement un substrat 
supportant, d'un cote, un circuit imprime avec des pistes conductances et des 
composants electriques et/ou electroniques, et fixe, de l'autre cote, a un 
radiateur destine a refroidir la carte dont les composants de puissance 
dissipent une importante quantite d'energie thermique. Une couche de 
conduction thermique mais d'isolation electrique, par exemple de la graisse 
thermoconductrice, est interposee entre le radiateur et le substrat. 

Le refroidissement des cartes de circuit imprime a composants de puissance 
est generalement insatisfaisant. L'invention vise a Tameliorer. 

A cet effet, l'invention concerne un ensemble d'une carte de circuit imprime 
et d'un radiateur de refroidissement, dans lequel la carte comprend un 
substrat supportant un circuit imprime et au moins un composant 
electronique, caracterise par le fait que le radiateur est conforme pour etre 
en quasi-contact avec le circuit imprime. 

Grace a cela, Tenergie dissipee notamment par le composant electronique 
est directement drainee par le radiateur, sans traverser le substrat, ce qui 
favorise grandement le refroidissement de la carte. 

Avantageusement, le radiateur est en contact thermique avec le circuit 
imprime dont il est electriquement isole. 

Grace a cela, le circuit imprime et le radiateur ne sont pas au meme 
potentiel electrique. 
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Avantageusement encore, le radiateur est en quasi-contact mecanique avec 
le circuit imprime. 

Dans une forme de realisation particuliere, le radiateur s'etend par un pont 
5 dans un puits thermique menage dans le substrat. 

De preference, le puits thermique est traversant. 

De preference encore, le puits thermique est menage au droit du composant 
10 electronique. 

Avantageusement, le circuit imprime est epais. 

L'usinage du puits thermique n'a ainsi pas besoin d'6tre precis, le circuit 
is imprime pouvant etre legerement entame, sans alteration de son bon 
fonctionnement. Grace a cela, on n'augmente pas le cout de fabrication de 
la carte. En outre, grace a son epaisseur, le circuit imprime est capable de 
supporter d'importantes intensites electriques. 

20 L'invention conceme egalement une carte de circuit imprime pour 
Tensemble explicite ci-dessus, comprenant un substrat supportant un circuit 
imprime et au moins un composant electronique, caracterise par le fait que 
le substrat menage un puits thermique traversant au droit d'une portion de 
circuit legerement excavee. 

25 

L'invention conceme encore un radiateur pour Tensemble explicite ci- 
dessus, comprenant une partie saillante faisant fonction de pont thermique. 

L'invention sera mieux comprise a Taide de la description suivante d'une 
30 forme de realisation particuliere de Tinvention en reference a la figure 
unique annexee qui represente une vue en coupe laterale de Tensemble de 
la carte de circuit imprime et du radiateur de Tinvention, selon une forme 
de realisation particuliere. 

35 Dans Texemple particulier de la description, la carte de circuit imprime est 
destinee a commander et a controler la ventilation d'un moteur de vehicule 
automobile. II s'agit d'une carte que Ton trouve sous le capot moteur du 
vehicule. 
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La carte comprend une plaquette de substrat 1, ici en bakelite, supportant, 
d'un cote, un circuit imprime 2, avec des pistes conductrices, et un 
composant electronique, en Tespece un transistor 3. Celui-ci est monte sur 
le circuit imprime 2, avec interposition d'une semelle 4, et il est soude (9) 
au circuit imprime 2. 

Le circuit imprime 2, ici en cuivre, est epais, son epaisseur est en l'espece 
sensiblement egale a 400 \im. Par definition, on considere que le circuit 
imprime 2 est epais lorsque son epaisseur depasse l'ordre de grandeur de 
Tepaisseur d'une couche mince dans le domaine de la micro-electronique. 
Avec une telle epaisseur, le circuit imprime 2 est rigide et supporte 
d'importantes intensites electriques. 

Le substrat 1 menage au droit du composant 3, un trou traversant 6 faisant 
fonction de puits thermique, comme cela sera explicite plus loin. La portion 
de circuit imprime sur laquelle le composant 3 est monte et au droit de 
laquelle le puits thermique 6 est menage, est legerement excavee cote puits 
thermique 6, entamee par l'usinage du trou traversant 6. 

Un radiateur de refroidissement 5, constitue en un materiau a forte 
conduction thermique, est en contact avec le substrat 1, du cote oppose au 
cote circuit imprime 2. 

Le radiateur 5 s'etend en outre dans le puits thermique 6 par une partie 
saillante 7 faisant fonction de pont thermique. Seule une fine couche 8 
desolation electrique mais de conduction thermique, constitute ici en 
materiau de la marque protegee thermaphase, separe le pont thermique 7 et 
le circuit imprime 2. Le radiateur 5 est ainsi conforme pour etre en quasi- 
contact avec le circuit imprime 2. En effet, le radiateur 5 est en quasi- 
contact mecanique avec le circuit imprime 2, la fine couche 8 etant 
interposee entre le circuit imprime 2 et le radiateur 5, et en contact 
thermique avec le circuit imprime 2 dont il est electriquement isole par la 
couche 8. 

En fonctionnement, le transistor 3, qui est un composant de puissance, 
dissipe une importante quantite d'energie thermique. Une partie de cette 
energie traverse la semelle 4, le circuit imprime 2 et la couche desolation 
electrique et de conduction thermique 8, puis est drainee, via le pont 
thermique 7, par le radiateur de refroidissement 5. Grace a cela, Tenergie 
thermique est quasiment directement drainee par le radiateur 5, sans passer 
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a travers le substrat 1. II en resulte une efficacite accrue du radiateur de 
refroidissement 5. 

Dans une variante, la carte de circuit imprime etant loge dans un boitier, 
5 celui-ci fait fonction de radiateur de refroidissement de la carte. 



5 



2777734 



REVINDICATIONS 



1- Ensemble d'une carte de circuit imprime et d'un radiateur de 
refroidissement (5), dans lequel la carte comprend un substrat (1) 
supportant un circuit imprime (2) et au moins un composant electronique 
(3), caracterise par le fait que le radiateur (5) est conforme pour etre en 
quasi-contact avec le circuit imprime (2). 

2- Ensemble selon la revendication 1, dans lequel le radiateur (5) est en 
contact thermique avec le circuit imprime (2) dont il est electriquement 
isole (8). 

3- Ensemble selon Tune des revendications 1 et 2, dans lequel le radiateur 
(5) est en quasi-contact mecanique avec le circuit imprime (2). 

4- Ensemble selon I'une des revendications 1 a 3, dans lequel le radiateur 
(5) s'etend par un pont thermique (7) dans un puits thermique (6) menage 
dans le substrat (1). 

5- Ensemble selon la revendication 4, dans lequel le puits thermique (6) est 
traversant. 

6- Ensemble selon l'une des revendications 4 et 5, dans lequel le puits 
thermique (6) est menage au droit du composant electronique (3). 

7- Ensemble selon Tune des revendications 1 a 6, dans lequel le circuit 
imprime (2) est epais. 

8- Carte de circuit imprime pour l'ensemble selon l'une des revendications 
1 a 7, comprenant un substrat (1) supportant un circuit imprime (2) et au 
moins un composant electronique (3), caracterise par le fait que le substrat 
(1) menage un puits thermique traversant (6) au droit d'une portion du 
circuit imprime (2) legerement excavee. 

9- Radiateur pour l'ensemble selon l'une des revendications 1 a 7, 
comprenant une partie saillante (7) faisant fonction de pont thermique. 
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